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BIOSEMIOTICA Y LAS EXPLOSIONES DE SENTIDO DEL BIOARTE

Biosemi6teca y las explosiones del sentido
del bioarte.

Lucia STUBRIN Y MARfA JULIANA CATTANEO

RESUMEN. En el campo abierto de la investigacién biosemidtica, dos exploraciones ori-
ginales del bioarte argentino echan luz a la experimentacién de lo viviente a partir de
materialidades orgdnicas e inorgdnicas combinadas con tecnologfas de diferentes naturale-
zas. Ambas poiesis bioartisticas, una del Colectivo Electrobiota, que expone una méaquina
de impresién orgédnica, y otra de Luciana Paoletti, creadora de biopinturas a partir del
tratamiento de microorganismos del medioambiente, nos muestran lineas evolutivas al-
ternativas de semiosis con el propésito compartido de hacer visible lo que es invisible a
los ojos humanos.
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ABSTRACT. In the open field of biosemiotic research, two original explorations of Argen-
tine bio-art shed light on the experimentation of the living from organic and inorganic
materials combined with technologies of different natures. Both bioartistic poiesis: one
by Colectivo Electrobiota, which exhibits an organic printing machine, and the other by
Luciana Paoletti, creator of bio-paintings based on the treatment of microorganisms in the
environment, show us alternative evolutionary lines of semiosis in the shared purpose of
making visible what is invisible to human eyes.
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1. BIOARTE, UNA POETICA TECNOLOGICA VIVA

El campo abierto de investigacién de la biosemidtica va configurando saberes in-
tegrados de la biologfa, la técnica y la dimensién simbdlica del sentido de la vida. Se trata
de un paradigma emergente entre la biologfa molecular y la incursién biosemidtica del
estudio de sefiales, informacién y comunicacién en los organismos vivos.

La biosemidtica accede a campos de conocimiento transdisciplinarios o mds bien
indisciplinados, en los cuales los procesos de produccién de sentido estdn en movimiento
y vibracién multiple, en hibridaciones e inmersiones sin limites precisos, en una semiosis
infinita de acciones de signos complejos e integrados en un ecosistema. En términos ener-
géticos y bioquimicos, la cultura humana parte del ecosistema.

Tal como lo concibe Jakob von Uexkiill en 1909, en Unuwelt und Innenwelt der Tiere
[Entorno y mundo interior de los animales], los seres vivos se encuentran comprendidos
en un Unuwelt o entorno o medioambiente en el que se desenvuelven, desde el que perciben
y se comunican. La comunicacién de los seres vivos va configurando la realidad segtn las
relaciones que establecen entre su percepcion en el universo de los signos y el entorno.
Cada especie constituye su propio mundo perceptual semiético; mundo semidtico que ya
no es exclusivo del ser humano.

Si tal como lo sefialan Thomas Sebeok y Marcel Danesi (citados en Kull, 2013) “el
objetivo de la biosemiética es extender las nociones de la semidtica general para abarcar
los estudios de la semidtica y la modelizacién en todas las especies”, podemos comprender
el efecto de sentido de biotextos como los que produce el bioarte, que se comporta imbri-
cando en su mostracién mundos de cosas vivas o sistemas de seres vivos.

El bioarte es un género artistico de reciente reconocimiento en Latinoamérica. Sus
principios fueron organizados a modo de manifiesto a fines de la década de los noventa,
mds precisamente en 1998 cuando Eduardo Kac publicé una primera definicién en E/ arte
transgénico. Allf qued6 enunciada una practica que venia sucediendo en el campo artistico
desde comienzos del siglo xX, en distintos lugares del planeta y que hoy coexisten en el
ciberespaciotiempo (Lépez del Rincén, 2015).

El didlogo entre obras y artistas circula y se retroalimenta, de manera constante y
a gran velocidad en la era de internet. El registro de las formas en que los procesos artis-
ticos se enriquecen y contindan nutriendo la sensibilidad de una época es parte de la tarea
critica que resulta imprescindible reconstruir para comprender la denominada recnoestética,
del modo en que Gilbert Simondon piensa el vinculo entre cualquier objeto técnico y su
necesidad estética como un espectro continuo (2017, p. 371).

El bioarte se ha manifestado en simultdneo en lugares dispares y en formatos de
produccién no siempre institucionalizados, como es el caso de las practicas autogestivas o
los programas de residencia. Solo existen unos pocos laboratorios de bioarte en el mundo
y se encuentran distribuidos en paises como Australia, Argentina y Finlandia, entre otros.

Los bioartistas que se autoidentifican con este género, en general, van creando sus obras
en una interaccién poética entre su hacer o realizacién y lo viviente. De este modo, crean y
regulan sus propias condiciones de trabajo, asf como los materiales que utilizan. La necesidad
de relacionarse con otros actores e instituciones sociales (cientificos de distintas especialidades,
laboratorios publicos o privados, etcétera) se traduce también en el alcance interdisciplinario
de sus obras, mds alld del formato final que adopten como obra artistica en el museo o galerfa.
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Jens Hauser aporta una definicién del género que amplia sus posibilidades de and-
lisis, incluyendo pricticas artisticas que no solo utilizan técnicas de ingenierfa genética en
sus obras (como propone Kac), sino que también trabajan sobre la morfologfa artistica en
su mismo proceso configurativo y expresivo. En palabras del autor:

Lart biotech ne se laisse pas saisir par une définition rigide et immuable des pro-
cessus et des matériaux qu’il doit employer. Méme si nous pouvons considérer que
la «manipulation des mécanismes de la vie» est 'un de ses outils, ce syntagme
englobe un vaste éventail de formes, tant en ce qui concerne le discours que la
technique {El bioarte no se deja asir por una definicién rigida e inmutable de los
procesos y materiales que debe utilizar. Si bien podemos considerar que la “mani-
pulacién de los mecanismos de la vida” es una de sus herramientas, este sintagma
engloba una amplia gama de formas, tanto en lo que concierne al discurso como a
la técnica} (Hauser, 2006, p. 16).!

Siguiendo la conceptualizacién de Hauser, exponemos para el andlisis en detalle y
conocimiento estético tres obras de bioartistas latinoamericanas: la obra Eisenia, mdquina
de impresion orgdnica (2014) de las artistas mexicanas Gabriela Mungufa y Guadalupe Chi-
vez y dos de las primeras series de Luciana Paoletti, bioartista y biotecndloga argentina.
Una de ellas pertenece a Proyecto Bioretratos (2009) y la otra a Proyecto Biopinturas (2012).
Las tres artistas, en sus propias creaciones, nos acompaflan a modo de ilustracion y dispa-
rador tedrico a lo largo de este articulo.

La obra de Gabriela Munguia y Guadalupe Chédvez fue mencién de honor en la
tercera Bienal Kosice, Utopfas Kosiceanas, en su edicién latinoamericana (Buenos Aires,
2014). Ambas artistas residen en Argentina, donde se conocieron realizando estudios de
posgrado relacionados con las artes electréonicas. Si bien cada una tiene su propia trayecto-
ria, conforman desde el afio 2014 el Colectivo Electrobiota, cuyo manifiesto sostiene: “El
hacer y la experimentacién estética abrazan el movimiento y la oscilacién a través de los
cuales se constituye un territorio, y ‘lo vivo’ es el territorio a indagar en los didlogos inte-
respecies” (2020a, pérr. 1). El colectivo promueve la exploracién de vinculos entre el arte,
la tecnologfa y la naturaleza a través de talleres de sensibilizacién para nifios y adultos,
laboratorios comunitarios y proyectos interdisciplinarios.

Por su parte, la experiencia estética que ofrece la obra de Luciana Paoletti produce
una inmersién en la belleza de paisajes creados por tratamiento con microorganismos,
tanto del cuerpo humano como hongos y bacterias de nuestro entorno. Sin renegar de su
formacién cientifica, su obra bioartistica busca despegarse de la mirada analitica, desna-
turalizar los procedimientos de laboratorio, centrdndose en el detalle de lo micro a partir
de un didlogo sensible que persigue, ante todo, mostrar un universo de sentido invisible
a los ojos humanos.

2. EISENIA, MAQUINA DE IMPRESION ORGANICA

Retomando los modos en que circulan los saberes del arte dentro del género bioar-
tistico en el mundo, cabe mencionar el vinculo entre las artistas Ilana Boltvinik y Gabriela
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Mungufa, esta Gltima alumna de la primera durante su formacién en artes en la Universi-
dad del Claustro de Sor Juana, en México. Boltvinik es una artista mexicana referente en lo
que respecta al cruce arte, ciencia y tecnologia; desde 2009 integra junto a Rodrigo Viifias
el colectivo Tres (2020) orientado a la investigacion en el espacio ptblico de la basura, los
desechos y su acumulacién como fuente de informacién bioldgica, social y simbélica. Sus
obras consisten en proyectos interdisciplinarios de contenido conceptual, poético y cien-
tifico, entre los que se destacan ejemplos de bioarte como Todo lo que brilla es oro (2011),
Chicle y pega (2012), Urotransfrontacion DTC-URO13 (2013) (Stubrin, 2017, p. 122).

No es casual que la obra que desarrollaremos a continuacién se inscriba en mu-
chas de las lineas estéticas que promueve el colectivo Tres y que, en funcién del vinculo
pedagdgico que unié a las artistas en un momento y las ventajas de la circulacién de la
informacién en la virtualidad, pueda ser considerada un antecedente directo.

2.1. LOMBRICES DE AUTOR

Eisenia, mdquina de impresion orgdnica consiste en un dispositivo cibico, en gran parte
transparente, donde a simple vista tres fases se vinculan a partir de un sistema de comunica-
cién interespecies, mediado por mecanismos robéticos y lenguaje digital. En la parte supe-
rior se encuentra el motor o, mejor dicho, el corazén de la obra, ya que su funcionamiento no
depende de la fuerza cinética de un conjunto de vélvulas, sino de la forma de vida bioldgica
de un conjunto de lombrices californianas llamadas cientificamente Eisenia foetida.
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Las lombrices se encuentran en su hédbitat natural, recreado por las artistas a partir de un
caj6n de tierra cuadrado que corona la estructura de la obra. Sobresalen por encima de la maceta
de madera las hojas de las plantas que crecen all{ y que sirven de alimento para las lombrices.

La caracteristica de esta especie es que rechaza la luz, vive en lugares himedos y se
nutre de desechos orgdnicos animales y vegetales en descomposicién. Por ello, las lombri-
ces son consideradas un excelente recuperador y un fertilizante natural, ya que su actividad
de traduccién biolGgica consiste en avanzar realizando ttneles subterrdneos, alimentindo-
se de desechos orgdnicos y depositando sus deyecciones como humus, lo que aumenta la
disponibilidad de nutrientes aprovechables por las plantas.

La lombricultura ha logrado reproducir este tipo de lombrices en cautiverio, vol-
viéndolas sedentarias y capaces de convivir en grandes cantidades en espacios muy re-
ducidos. Eisenia foetida es la especie mds conocida y la mds utilizada en los criaderos del
mundo. Los especialistas reconocen que el modo de fertilizacién natural que producen es
mds eficiente que cualquier fertilizante artificial. De allf su desarrollo intensivo desde la
década del cincuenta en California (Estados Unidos).

Si bien las lombrices son de color rojo oscuro, en la obra es muy dificil verlas ya
que, como se menciond con anterioridad, no soportan la luz solar (una lombriz expuesta a
los rayos del sol muere en unos pocos minutos). Sin embargo, respetando sus condiciones
de habitabilidad, puede vivir alrededor de quince afios y reproducir hasta mil quinientas
lombrices por afio (Durdn y Henriquez, 2009).

La potencia biolégica de los lumbricidos es desproporcionada incluso compardn-
dola con especies de su mismo tamafio (miden de seis a ocho centimetros de largo, de tres
a cinco milimetros de didmetro y pesan alrededor de un gramo). Su voracidad hace que
ingieran el 90 % de su propio peso por dia. Cada una de sus actividades vitales es llama-
tivamente abrumadora, lo que permite verlos como verdaderos generadores de energfa, el
origen y garante de sostenibilidad de este “didlogo interespecies”, tal como describen sus
autoras sobre la obra: “Eisenia es una méquina que funciona segin el tiempo de los ciclos
naturales necesarios para la vida” (Colectivo Electrobiota, 2020b, pérr. 5).

2.2. SISTEMA HIBRIDO BIORROBOTICOPROGRAMABLE

Hasta ahora hemos visto cémo las caracteristicas naturales de una especie bioldgica
inician el proceso poético bioartistico. A continuacién, repasaremos las otras etapas que
comprenden el conjunto de la obra.

La accién de las lombrices genera una serie de nutrientes que se filtran y recogen en
un decantador de vidrio, que se encuentra sujeto a una estructura mecdnica que lo desplaza
dentro de la estructura cuadrada de la obra. Son los ejes de coordenadas X e Y los que or-
ganizan la informacién espacial que permitird trazar diferentes recorridos.

Por un lado, dentro del decantador sucede el proceso quimico de purificacién de
esos nutrientes, el cual requiere tiempo y la incorporacién controlada de agua. Por otro
lado, las gufas que sostienen el tubo de vidrio funcionan como una impresora 3D, repro-
duciendo el patrén (Z) que las artistas diseflan y programan con antelacién.

La impresién de nutrientes en forma de espiral, circulo, etcétera, alterna el goteo
sobre un sustrato hidropénico que descansa en la parte inferior de la estructura cibica.
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All{ se replica el cajéon de madera cuadrada donde, entre piedras calizas y semillas de
hierba de trigo, las gotas de nutrientes activan el crecimiento disefiado de otra forma
de vida biolégica.

En la historia argentina podemos identificar obras referentes en la linea del tiempo
artecienciatecnologia, encarnadas en la figura de Luis Fernando Benedit y sus experiencias
con insectos y cultivos hidropé6nicos realizados en el marco del grupo cayc (Centro de
Arte y Comunicacién) durante la década del setenta.

El Firorron (1972), de Benedit, forma parte de la coleccién del museo Malba de la
ciudad de Buenos Aires y se encuentra en exposicién permanente, demostrando las posibi-
lidades de conservacién y reproduccién de vida sin tierra ni luz natural. Las experiencias de
este artista fueron en ese entonces iluminadoras, en el sentido de mostrar otras formas de
vida desde el arte. Considerado, junto con Victor Grippo, uno de los pioneros del bioarte,
las reflexiones del grupo CAYC abordaban las tensiones entre arte y ciencia, naturaleza y
artificio, saberes cientificos y saberes populares, entre muchas otras dicotomias y enfrenta-
mientos epistemolégicos propios del pensamiento moderno.

La ventana temporal de mds de cuarenta afios entre el Fitotrdn y Eisenia... permite
reconocer el agenciamiento técnico en dos dimensiones: por un lado, la prictica hidropé-
nica (en los afios setenta un fenémeno muy marginal, hoy presente en el curriculo escolar)
entre las nuevas pricticas sustentables de cultivo responsable y respetuoso del ambiente
(como son también las huertas orgdnicas en espacios reducidos). Por otro lado, asombra
no solo la aparicién de nuevas herramientas tecnolégicas de comunicacién e informacién,
sino también la imbricacién entre los lenguajes mecdnicos, virtuales y bioldgicos con los
que cuentan las artistas Munguia y Chdvez en el momento de pensar y producir su obra.

Mientras que Benedit logra recrear en el museo un invernadero de “plexiglés, alu-
minio, ldmparas mezcladoras de 250 W, pvc, bomba centrifuga, drogas nutrientes, roca
volcdnica y plantas vivas” (Malba, 2020), el Colectivo Electrobiota combina conocimien-
tos de programacién, dibujo, biologfa, mecdnica, quimica, entre muchos otros, creando
una sofisticada médquina de impresién orgdnica, que en el lapso de seis horas germina un
disefio capaz de sobrevivir entre tres y cuatro semanas (Colectivo Electrobiota, 2020b).

De este modo, la organizacién visual en tres partes de esta especie de escultura
biocinética, que reconocfamos en un principio, se convierte en una combinacién de cuatro
fases (una de ellas invisible, pero tan necesaria como las demds).

Decfamos que, a primera vista, podfamos reconocer en la parte superior un mace-
tén cuadrado con plantas donde habitan las lombrices; en el medio, el tubo de decantacién
suspendido mediante el sistema de rieles propio de una impresora 3D, y, en la base de la
obra, otro cajén de madera cubierto de piedras calizas y semillas que aguardan ser germi-
nadas por el gotero en su recorrido.

La cuarta parte de la obra es la que no vemos. Sin embargo, es la que logra articular,
poner en relacién y concretar el didlogo interespecies que persigue Eisenia... Se trata de la
fase de programacion, en la cual a través del lenguaje binario se combinan las tecnologias
htimedas y duras que requiere esta bioescultura para su funcionamiento vital.
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3. BIOPINTURAS Y BIORRETRATOS

A Luciana Paoletti, la experimentacién en el estudio de biotecnologfa le permitié
observar por medio de un microscopio electrénico una poblacién enorme de microorganis-
mos en la atmdsfera y en cada tejido viviente. Maravillada, quizés, por ese entorno invisi-
ble, propone una expresién artistica, un biotexto inédito. Sus biopinturas hechas por bac-
terias y hongos; por microorganismos aislados, seleccionados y reproducidos en placas de
Petri en cantidades necesarias configuran su materialidad para realizar su posesis artistica.

Al observar el crecimiento de estos microorganismos sobre placas de Petri que
contienen medios de cultivo, ve aparecer imdgenes que luego fotograffa. La fotografia es
el registro que queda de los microorganismos que mueren al consumirse los nutrientes.
La sola mostracién de hongos, bacterias o microorganismos no constituye en si el bioarte,
sino la intervencién y produccién de pigmentos con protocolos precisos de técnicas de
microbiologia que esta bioartista ha aprendido.

La manipulacién de material viviente, en el caso de Paoletti, se utiliza en la serie
Proyecto Bio-pinturas para recrear paisajes urbanos o naturales reales que ella misma bo-
ceta a mano alzada y luego intenta copiar, aplicando sus conocimientos cientificos como
biotecndloga e investigadora en microbiologfa. As{ podemos encontrar titulos como Afar-
decer sobre la costa del riv Parand, Plaza San Martin, Noche de carnaval, entre otros.

B

En el caso de la serie Proyecto Bio-retratos, el modus operandi se modifica en parte. La
artista les pide a determinadas personas (amigos, familiares) que se froten la placa de Petri
por distintas partes del cuerpo (pelo, cara, brazos). De all{ obtiene la informacién microbiana
que habita en cada uno de los seres vivos y deja que esas bacterias se reproduzcan al azar.
La intervencién de la artista opera solo al momento de la captura fotogréfica cuando decide
detener el proceso y construir el instante artistico. Para ello, también se vale, en ocasiones, de
fondos de colores que apoya debajo de la placa y que destacan la morfologfa y coloracién de
especies microscOpicas particulares que se manifiestan en el medio de cultivo.
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Asi, el ejercicio del bioarte, involucrado en la experimentacién de lo viviente a
partir de materialidades orgédnicas e inorgdnicas combinadas con tecnologias de diferentes
naturalezas, podria plantearse desde la perspectiva de la biosemidtica como un medio de
cultivo original donde resignificar el sentido de lo vivo, a partir de la articulacién y expe-
rimentacién creativa con signos diversos.

3.1. EFECTOS DE SENTIDO

Cualquier instalacién artistica, obra de arte en el dmbito de la biosemidtica es un
biotexto, una unidad semidtica bésica que despliega una semiosis o proceso de produccién
de significacién. Es decir, un dispositivo pensante que configura un dialogismo con el
discurso de las ciencias en nuestra contemporaneidad.

El semi6tico ruso Yuri Lotman llama semidsfera al conjunto de textos vivos de una
cultura; diferentes lenguajes que conforman un mecanismo Unico de significacién. Solo
en este espaciotiempo abstracto de la semidsfera se realizan procesos comunicativos y pro-
duccién de informacién. Esta idea de llamar semidsfera al mecanismo de una semiética de
la cultura proviene de Vladimir Vernadsky, geoquimico y bidlogo ruso que llama bidsfera
al mecanismo césmico que comprende toda la materia viva de la superficie del planeta. La
bidsfera es un sistema dentro del cual se desarrolla la vida. Para Vernadsky, la materia viva
es el conjunto de los organismos vivos. No hay organismos ni d4tomos aislados, sino que
cualquier concentracién de vida estd ligada a otras. Asi, la bidsfera transforma la energfa
radiante del sol en energfa quimica y fisica y cumple, de este modo, con la funcién conser-
vadora de la energia del planeta.

El ser humano es una funcién de la bigsfera que produce una conversién de energia
geoquimica a través de la materia viva que conlleva a una evolucién dindmica y orgdnica
del ecosistema. Se entiende por evolucidn las interacciones complejas que coevolucionan en
distintos subsistemas y que interpretan sus propias dindmicas. En oposicién a las teorfas
evolucionistas darwinianas, Jakob von Uexkiill plantea una biologfa sistémica donde lo
viviente se relaciona en funcién de una interaccién lggica de diversos factores microbiol4-
gicos (internos) y macrobiolégicos (externos).

Este movimiento sintoniza con la época y parece expresar, dentro del campo de
los estudios de la vida, una mutacién epistemolégica mds general en la economia
del saber occidental ...} Sea como fuere, lo notable en Uexkiill es que el andlisis
sistémico y funcional de las relaciones entre partes no se limita a la anatomfa y la
fisiologfa de los vivientes sino que, transgrediendo las fronteras de la piel, busca
envolver el mundo (Heredia, 2014, p. 19).

Observando el proceso signico en relacién con el de la vida podemos alcanzar la idea
de proceso textual de cualquier biotexto como una accién miltiple de signos (Kull, 2016).

Es decir, los biotextos artisticos como el de Chdvez y Munguia y los de Paoletti
echan luz sobre infinitos mundos perceptivos, ensamblados y modelizados secundariamen-
te en la semiGsfera.

A partir de un biotexto artistico del Colectivo Electrobiota se lleva a cabo una
modelizacién del pensamiento cientifico del siglo xx1, tal vez del modo en que lo
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proponia la modelizacién cibernética de las teorfas rusas en los afios setenta. La mdquina
de impresién organica de Chdvez y Munguia mantiene una estrecha relacién con el mundo
de la técnica. Decantador, rieles, electricidad, recipientes adaptados, interfaces virtuales,
suelos preparados..., objetos técnicos que comprenden un proceso de concretizacién, una
transduccién o transformacién de un tipo de sefial en otro distinto al modo de c6mo piensa
Simondon (2018).

Por su parte, Luciana Paoletti explora desde su taller/laboratorio una nueva escala
de nuestro entorno fisico intervenido de manera estética, quizds como el que Jacob von
Uexkiill llamé Umawelt; biopinturas que evocan el trayecto tedrico semidtico de la bidsfera
de Vladimir Vernadsky a la semidsfera de Yuri Lotman en los mecanismos de la semidtica
de la cultura, vigentes en las investigaciones biosemidticas actuales.

Mis ain, Lotman explica que lo que funciona como una explosién de sentido en
una obra de arte no es la seleccién temporal mds reciente, sino la historia abarrotada de
textos culturales, aquello que contiene la memoria real de una cultura. Se trata de una
nueva mediacién (re-mediacién o combinacién) de la cultura, una traduccién no lineal de
su periferia hacia su actual corriente sincrénica, produciendo una perturbacién innovadora
(Ibrus, 2015).

Producir un cambio en la percepcién de nuestro entorno altera nuestro sistema de
lugares, nos hace cambiar al mismo tiempo el orden existencial de nuestra vida; cambia el
punto de vista y la autopercepcién del mundo humano en relacién con otros seres vivos y
con el entorno en que vivimos.

Un entorno viviente que anuncia “el fin de la excepcién humana”, al modo de la
provocante enunciacién del filésofo francés Jean Marie Schaeffer, que irrumpe con la de-
construccién de un pensamiento no antropocéntrico para transformarlo en un pensamiento
vitalista e integrador (2009, p. 21).

El impulso irruptivo y creativo del bioarte nos proyecta hacia un régimen semidti-
co que adviene, provocando sentidos integradores y comprometidos con nuestra sensibili-
dad en tanto partes de ese mundo viviente.

NOTAS

"Traduccién de las autoras.
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